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ЭF4 EF4FьO D4EкDы645F, чFB ЦЕ � EB65DL8? 46B9AGN
к4F57BD84?ьAGN BL85кG. �E GF65D645A85 E@5L8645F
A5CD5Dы6Aы9 48A4@8ч5Eк89 CDBц5EE, DGA44@5AF4?ьAы9
4?O DBD@8DB64A8O кBE@8ч5Eк8E EFDGкFGD, E 8??N7BDAB9
9ч4EF8ц59: 8 A5B5BEAB64AAB A4@5к45F, чFB A4DGL5A85 CP-
8A64D84AFABEF8 A45?N44?BEь 6 к4F57BD88 ч4EF8ц,
6к?Nч4NM59 CDBFBAы 8 A59FDBAы.
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�B4464O BFкDыF85 к4к E6B9EF6B «54D8BAB6», ЦЕ � 45?45F
?B6AB5 74O6?5A85: A45?N44?BEь EF4F8EF8ч5EкB5 D47?8ч85 6
EкBDBEF8 D4EC444 A4DGL5AAыE CDBFBAB6 8 4AF8CDBFBAB6 6
CDBц5EE5 E4@B6BEEF4AB6?5A8O.

!F4F8EF8ч5EкB5 D47?8ч85 O6?O5FEO D57G?ьF4FB@ FD5Fь59
BL85к8: D4EE@4FD864O @4F5D8N 8 4AF8@4F5D8N к4к 465
BF45?ьAы5 87B?8DB64AAы5 EGMABEF8 8 CD5A55D574O 8E
GA8к4?ьAы@ кBAF5кEFB@ EFDGкFGD 6ыEL57B CBDO4к4, @ы
CB?Gч45@ @4F5@4F8ч5Eк89 4DF5D4кF, BL85BчAB
CD8A8@45@ы9 74 A4DGL5A85 CP-8A64D84AFABEF8.
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ЧFB5ы CBAOFь @4ELF45 BL85к8, AG6AB D47B5D4FьEO, к4к
 E6O74AB E кBE@8ч5Eк8@

6BCDBEB@ «�Bч5@G».

� D878к5 C B7A4ч45F  8 A4 CD4кF8к5
к4E45FEO 8A65DE88 э@C8D8ч5Eк8E E6B9EF6 @4F5D88 4?O
4AF8@4F5D88: , ,

,  8 F.4.), 4 P B7A4ч45F
, чFB A4 CD4кF8к5 к4E45FEO D4EE@BFD5A8O

�E5?5AAB9 6 75Dк4?5 E ч8EFB CDBEFD4AEF65AAB9 C5DEC5кF86ы.

ЕE?8 5ы CP-E8@@5FD8O EBED4AO?4Eь 8 F5BD8O �B?ьLB7B
67Dы64 5ы?4 65DA4, кBE@8ч5EкB5 A4ч4?B 4B?6AB 5ы?B
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?5CFBAAB5 ч8E?B 54D8BAAB5 ч8E?B
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CBDB48Fь D46Aы5 кB?8ч5EF64 @4F5D88 8 4AF8@4F5D88, чFB
CD865?B 5ы к CB?AB9 4AA878?Oц88. �BэFB@G 4?O
EGM5EF6B64A8O �E5?5AAB9 к46GM4OEO E8@@5FD8O 4B?6A4
5ыFь A4DGL5A4. ЭFB A4DGL5A85 A47ы645FEO 

 — «C5D5кBEB@», CB76B?86L8@ @4F5D88
C5D568Fь 4AA878?Oц8N.

�5446A85  74O68?8 B5 B5A4DG65A88
эFB7B C5D5кBE4 6AGFD8 54D8BAB6 — к?4EE4 ч4EF8ц,
6к?Nч4NM57B CDBFBAы 8 A59FDBAы.
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� к464B@ E?Gч45 4E8@@5FD8O D4EE@4FD8645FEO к4к E6B9EF6B
к?4EE4 ч4EF8ц. �4A4кB 548AEF65AAB5 @5EFB, 745

 «ЭкEC5D8@5AF LHCb 6
ЦЕ Н5 6ыO68? DGA44@5AF4?ьAGN
4E8@@5FD8N 6 CB6545A88 ч4EF8ц,
A47ы645@ыE 54D8BA4@8», 8 GF65D6445F, чFB 54D8BAы к4к
к4F57BD8O «CB465D65Aы 75Dк4?ьAB9 4E8@@5FD88 6
DGA44@5AF4?ьAыE 74кBA4E CD8DB4ы».

 «�5D6B5 экEC5D8@5AF4?ьAB5
E6845F5?ьEF6B A4DGL5A8O E8@@5FD88 74DO44-чёFABEF8
(CP) 6 54D8BA4E CB?Gч5AB кB??45BD4ц859 LHCb ЦЕ Н4.»

 «Т5C5Dь
8EE?54B64F5?8 A4  5?87
�5A56ы B5A4DG68?8  6
к?4EE5 ч4EF8ц CB4 A4764A85@ 54D8BAы, 745 BAB D4A55 A5
CB4F65D644?BEь.»

�D5EE-D5?87 Ц� Н (BD8ц84?ьAB5
74O6?5A85 LHCb):

� эFB@ BD8ц84?ьAB@ CD5EE-D5?875 54D8BAы к4к к?4EE CD54EF46?5Aы к4к
B5ъ5кFы, «CB465D65AAы5» 4E8@@5FD88. Н4DGL5A85 CP-
8A64D84AFABEF8 D4EE@4FD8645FEO к4к E6B9EF6B ц5?B9 к4F57BD88
ч4EF8ц.

Physics World (IOP):

Н4DGL5A85 CP-8A64D84AFABEF8 74O6?5AB «6 54D8BA4E» к4к к4F57BD88, 4
A5 FB?ькB 6 кBAкD5FAB@ C5D5EB45.

Science News (4@5D8к4AEкB5 8744A85):
�B?ьLB@ 44DBAAB@ кB??4945D5

A4DGL5A85 CP-8A64D84AFABEF8

�D8@5D B5B5MёAAB9 «B5ъ5кFAB9» CB44ч8: A4DGL5A85 CP-
8A64D84AFABEF8 B5A4DG65AB «6» к?4EE5 ч4EF8ц.



CD54CB?B68F5?ьAB A45?N44?BEь A4DGL5A85 CP-
8A64D84AFABEF8, — эFB CD5B5D47B64A85 (4@C?8FG44 D4EC444)
87 эк7BF8ч5EкB7B A4DGL5AAB7B EBEFBOA8O CDBFBA4 B5D4FAB 6
547B6ы9 CDBFBA, чFB O6?O5FEO CB E6B59 CD8DB45
48A4@8ч5Eк8@ 8 A5CD5Dы6Aы@ CDBц5EEB@,
DGA44@5AF4?ьAы@ 4?O DBD@8DB64A8O кBE@8ч5Eк8E
EFDGкFGD.

 47?8ч85 6 EкBDBEF8 D4EC444 (C5D5ABD@8DB6к8) A4DGL5AAыE
CDBFBAB6 8 4AF8CDBFBAB6 — эFB FB, чFB LHCb 87@5DO5F к4к

.  4EE@4FD864O эFBF EF4F8EF8ч5Eк89 C5D5кBE
к4к E6B9EF6B ч4EF8цы, D878к4 EB65DL45F к4F57BD84?ьAGN
BL85кG.

ЧFB5ы кD8F8ч5Eк8 8EE?54B64Fь, CBч5@G эFB «D4EC44» A5?ь7O
Eч8F4Fь E6B9EF6B@ ч4EF8цы, AG6AB B5D4F8FьEO к 8EFBD88
E?45B7B 6748@B459EF68O.
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�Bч5@G D4EC44 — A5 E6B9EF6B ч4EF8цы
ЕE?8  — E6B9EF6B ч4EF8цы,
FB @5E4A87@ «D4EC444» 4B?65A 5ыFь @5E4A8ч5Eк8@
EB5ыF85@, CD8EGM8@ эFB@G B5ъ5кFG. �4A4кB кD8F8ч5Eк89
677?O4 A4 8EFBD8N A59FD8AB 8 E?45B7B 6748@B459EF68O
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CBк47ы645F, чFB кBAц5Cц8O D4EC444 CBEFDB5A4 A4
@4F5@4F8ч5EкB@ 87B5D5F5A88, CD8764AAB@ EкDыFь
A5CD5Dы6Aы9 8 55EкBA5чAB 45?8@ы9 кBAF5кEF.

�4L4 EF4FьO «Не=FD<=> =е EGщеEFвGюF» D4EкDы645F, чFB
A45?N45A85  (55F4-D4EC444)
87A4ч4?ьAB EB744?B B7DB@AGN CDB5?5@G, G7DB646LGN
C5D56BDBFB@ 6 D878к5. ЭA5D78O 6B7A8к4NM8E э?5кFDBAB6
45@BAEFD8DB64?4 A5CD5Dы6Aы9 8 55EкBA5чAB 45?8@ы9
EC5кFD 7A4ч5A89 — CDO@B5 A4DGL5A85 9DGA44@5AF4?ьAB7B
74кBA4: EBED4A5A8O эA5D788.

ЧFB5ы EC4EF8 45F5D@8A8EFEкGN C4D4487@G, 
 CD54?B68? 6 1930 7B4G «BFч4OAAB5 ED54EF6B»:

EGM5EF6B64A85 A56848@B9 ч4EF8цы —  — 4?O
GABE4 «A54BEF4NM59 эA5D788» A574@5FAB. !4@ �4G?8 CD87A4?
45EGD4ABEFь эFB7B 87B5D5F5A8O 6 E6Bё@ C5D6BA4ч4?ьAB@
CD54?B65A88:

�5E@BFDO A4 O6AB5 CD54EF46?5A85 к4к «BFч4OAAB7B
ED54EF64» — 8 6BCD5к8 FB@G, чFB 548AEF65AAы@
4Bк474F5?ьEF6B@ EGM5EF6B64A8O A59FD8AB E57B4AO BEF4ёFEO
FB 65 E4@B5 , чFB 8ECB?ь7B64?4Eь 4?O

D448B4кF86AB7B D4EC444

�B?ьD74A7
�4G?8

A59FD8AB

“  «Я EB65DL8? G64EAGN 65Mь — CBEFG?8DB64? ч4EF8цG,
кBFBDGN A56B7@B6AB B5A4DG68Fь.»

«Я A4FкAG?EO A4 BFч4OAAB5 ED54EF6B, чFB5ы EC4EF8 74кBA
EBED4A5A8O эA5D788.»

«A54BEF4NM4O эA5D78O»

https://ru.cosmicphilosophy.org/neutrinos/
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! FBчк8 7D5A8O кD8F8ч5EкB7B A45?N44F5?O, к?Nч56ы5
44AAы5 A45?N45A89 BEF4NFEO A587@5AAы@8:
эA5D75F8ч5Eк89 EC5кFD A5CD5Dы65A 8 55EкBA5чAB 45?8@.
«Н59FD8AB» — @4F5@4F8ч5Eк4O кBAEFDGкц8O, 87B5D5FёAA4O
4?O EBED4A5A8O 45F5D@8A8EFEк8E ,
кBFBD4O CыF45FEO 87B?8DB64Fь EB5ыF85 D4EC444, FB744 к4к
D4кF8ч5EкB5 O6?5A85, EB7?4EAB FB?ькB 44AAы@ A45?N45A89,
CB E6B59 CD8DB45 DGA44@5AF4?ьAB A5CD5Dы6AB.

�B?55 CD8EF4?ьAы9 677?O4 A4 D4EC44 8 B5D4FAы9 D4EC44
CBк47ы645F, чFB эF8 CDBц5EEы DGA44@5AF4?ьAы 4?O
кBE@8ч5EкB7B  8 CD54EF46?ONF
87@5A5A85 E?B6ABEF8 E8EF5@ы, 4 A5 CDBEFB9 B5@5A
ч4EF8ц4@8.

КBE@8ч5Eк4O FD4AEDBD@4ц8O E8EF5@ы 8@55F 464 6B7@B6AыE
A4CD46?5A8O:

!F4A44DFAB9
@B45?8

74кBAB6 EBED4A5A8O

DBD@8DB64A8O EFDGкFGD

55F4-D4EC44:

"D4AEDBD@4ц8O E G@5AьL5A85@ E?B6ABEF8 E8EF5@ы.
 «GABE8F эA5D78N A574@5FAB», C5D5ABEO @4EEG-

эA5D78N 6BFG, к474?BEь 5ы, F5DOO 5ё 4?O ?Bк4?ьAB9
E8EF5@ы.
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�5ъOEA5A85  CыF45FEO
87B?8DB64Fь эF8 EB5ыF8O, чFB5ы EBED4A8Fь
9DGA44@5AF4?ьAы9 74кBA: EBED4A5A8O эA5D788, AB CD8 эFB@
DGA44@5AF4?ьAB 87ABD8DG5F «B5MGN к4DF8AG» E?B6ABEF8
— ч4EFB GCB@8A45@GN к4к «FBAк4O A4EFDB9к4 кBE@BE4 4?O
687A8». ЭFB ED47G 65 CBк47ы645F, чFB F5BD8O A59FD8AB 8
E?45BE8?ьAB7B D4EC444 A5EBEFBOF5?ьA4, 4 87B?Oц8O EB5ыF8O
D4EC444 BF кBE@8ч5EкB9 EFDGкFGDы BL85BчA4.

�4L4 EF4FьO ПDBFBA 8 Aе9FDBA: Ф8?BEBDEк89 аD7G@еAF 6
CB?ь7G CеD68чABEF8 э?екFDBAа CD54?4745F 4?ьF5DA4F86AB5
B5ъOEA5A85 CDBц5EE4 D4EC444: A59FDBA — эFB EBEFBOA85
CDBFBA4, 6B7A8к4NM55 CD8 E6O7ы64A88 э?5кFDBAB@ 6
EFDGкFGD5 6ыEL57B CBDO4к4.

"B, чFB A47ы64NF «D4EC44B@» (GCDBM5A85@ EFDGкFGDы), A4
E4@B@ 45?5 O6?O5FEO D47Dы6B@ E6O78 CDBFBA4 + э?5кFDBA4 E
8E кBAF5кEFB@ EFDGкFGDы 6ыEL57B CBDO4к4. Э?5кFDBA
GEB48F E C5D5@5AAы@, AB GED54AёAAB EB7?4EB64AAы@
6D5@5A5@ (4?O A59FDBA4 ~15 @8AGF, CD4кF8ч5Eк85 7A4ч5A8O
BF @8AGF 4B 5B?55 30 @8AGF) 8 55EкBA5чAB 45?8@ы@
«A5CD5Dы6Aы@ эA5D75F8ч5Eк8@ EC5кFDB@» (к8A5F8ч5Eк4O

"D4AEDBD@4ц8O E G65?8ч5A85@ E?B6ABEF8 E8EF5@ы.
�D54CB?4745FEO, чFB  «CB7?BM45FEO», 4 57B
@4EE4-эA5D78O, E?B6AB «A56848@B 6F5к45F», EF4AB6OEь
ч4EFьN AB6B9, 5B?55 @4EE86AB9 EFDGкFGDы.
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эA5D78O GEB4OM57B э?5кFDBA4 @B65F 8@5Fь CBF5Aц84?ьAB
55EкBA5чAB5 ч8E?B 7A4ч5A89).

� эFB9 4?ьF5DA4F86AB9 F5BD88 кBE@8ч5Eк4O EFDGкFGD4 —
BEAB64 8 FBчк4 BFEчёF4 4?O EB5ыF89 FD4AEDBD@4ц88. �A4
5EF5EF65AAB B5ъOEAO5F к46GMGNEO E?Gч49ABEFь 6D5@5A8
D4EC444: BAB ?8Lь 6ы7?O48F CE564BE?Gч49Aы@ 87-74 6BCDBE4

 кBE@8ч5EкB9 EFDGкFGDы.
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К64AFB64O «Ма7ия» 8
�ыч8E?8F5?ьA4O Н5CD86B48@BEFь

� E?Gч45 A4DGL5AAыE EBEFBOA89 CDBFBA4, A4CD8@5D 6
 6 , E4@B6BEEF4AB6?5A85, CD8EGM55

CDBц5EEG D5ABD@4?874ц88 CDBFBA4 (CB44645@B@G к4к
9D448B4кF86Aы9 D4EC44:), CD54EF46?O5F @4F5@4F8ч5EкGN
E8FG4ц8N, кBFBDGN F5BD5F8к8 к64AFB6B9 8ADBD@4ц88
A47ы64NF «к64AFB6B9 @47859» — @5DG
A5EF458?878DG5@BEF8 8 6ыч8E?8F5?ьAB9 A5D54Gц8DG5@BEF8.

�4F5@4F8ч5Eк89 «CGFь» 7A4ч5A89 к64AFB6B7B EC8A4
BFD4645F EFDGкFGDAGN 9A46874ц8N: E8EF5@ы BF
A4DGL5AAB7B E4BE4 B5D4FAB к 547B6B@G CBDO4кG CDBFBA4.
ЭFBF CGFь A5 BCD545?O5FEO 45F5D@8A8DB64AAB9
к?4EE8ч5EкB9 ц5CьN CD8ч8AAB-E?54EF65AAыE E6O759, AB
EB45D68F чёFк89 C4FF5DA. ЭFBF «@478ч5Eк89 C4FF5DA»
?568F 6 BEAB65 к64AFB6ыE 6ыч8E?5A89 8 CB4DB5AB

�Bч5@G

экEC5D8@5AF5 LHCb ЦЕ �



8EE?54G5FEO 6 A4L59 EF4Fь5 К6аAFB6ая @а78я: КBE@8чеEкая
EFDGкFGDа 8 BEAB6ы к6аAFB6ыE 6ыч8E?еA89.

�5446A55 8EE?54B64A85 CD54BEF46?O5F 4Bк474F5?ьEF64.

(2025) Ф878к8 ч4EF8ц B5A4DG68?8 9@478N: 6 �B?ьLB@
44DBAAB@ кB??4945D5 (��К)
ИEF>ч=ик: Quanta Magazine

�EE?54B64A85 B5ъ548A8?B  8
 (  8 , ABO5Dь 2025) 8

6ыO68?B  6  ( ).
КD8F8ч5Eк89 4A4?87 CBк47ы645F, чFB эF4 «@478O» — A5
E6B9EF6B к64DкB6, 4 A45?N45A85 48A4@8к8 D5ABD@4?874ц88
A4DGL5AAB7B CDBFBA4. �45?N445@ы9 «C4FF5DA» 6
7A4ч5A8OE к64AFB6B7B EC8A4 — CDBO6?5A85 6B76D4F4
E?B6AB9 E8EF5@ы к 547B6B@G EBEFBOA8N 557
45F5D@8A8DB64AAB9 D54Gц8DG5@BEF8. КBD5Aь «@4788»
?568F 6 D5AB@5A5 D5ABD@4?874ц88, 4 5ё к4ч5EF65AA4O
BEAB64 — 6 E4@B9 кBE@8ч5EкB9 EFDGкFGD5.
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